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Vorwort.

Das vorliegende Buch ist nicht nur fiir das Handwerk, den Zimmermann und den Bau-
tischler geschaffen, sondern ebenso auch fiir den Bautechniker und solche, die es werden wollen,
also auch fiir die Schule. . _

Der erste Abschnitt fithrt in die Baustofflehre ein und behandelt insbesondere den Bau
und die Eigenschaften, die Feinde, Fehler und Krankheiten des Holzes, wihrend im zweiten Ab-
schnitte die Gewinnung, Zurichtung und weitere Bearbeitung, also das Fillen, Beschlagen, Schneiden,
Hobeln und Polieren des Nutzholzes und im dritten Abschnitte die Erhaltung und Verschonerung
der hauptsichlichsten vom Zimmermann und Bautischler benutzten Holzer beschrieben sind.

Der vierte Abschnitt wendet sich dann der eigentlichen Fachtitigkeit des Zimmermannes,
den iiblichen Verbindungsweisen der Bauholzer, zu und der sechste und siebente Abschnitt beschif-
tigen sich mit der Anwendung dieser Verbindungen bei Ausfilhrung der Winde, Balkenlagen, Dach-
verbinde, Geriiste und sonstigen Beiwerke des Holzbaues.

SchlieBlich sind noch die Verrichtungen des Bautischlers, die gebriuchlichen Einzelverbin-
dungen, die Konstruktion und formale Ausbildung der Tiiren und Tore, der Fenster, Treppen und
Treppengelinder im fiinften und achten Abschnitte eingehend erortert und in zahlreichen Ab-
bildungen veranschaulicht.

So liegt denn hier ein Buch vor von reichhaltigem Inhalte und dabei ganz im Sinne der
Neuzeit unter Weglassung alles Veralteten geschrieben, welches ich der wohlgesinnten Beachtung
aller Fachgenossen unterstelle mit der Begriindung, daB keine Miihe fiir gute Auswahl und klare,
zeitgemife Darstellungsweise der Textabbildungen und Tafeln sowohl meinerseits, als auch seitens
der Verlagshandlung gescheut worden ist.

Mochte die Arbeit sich liebe Freunde gewinnen, mochte sie sich als brauchbares Lehrbuch
in der Hand des Unterrichtenden, als fruchttragendes Lernbuch in der Hand des Schiilers und als
willkommenes Nachschlagebuch in der Hand des in der Praxis stehenden Bautechnikers erweisen.

Der Verfasser.






Inhalts-Verzeichnis.

I. Der Baustoff.

Der Bau und die Eigenschaften des Holzes . . . . . . . .. . ... ... .. .. [
Jahresringe, Markstrahlen, Spiegel . . . . . . . . .. . ... ... ...k P
Spaltbarkeit, Federkraft, Hirte . . .| . . . . . . . . . . . .. . el
Schwinden, Werfen und Reifen. . . . . . . . . . .. . .. ... .. .. ... R
Austrocknen, Auslaugen und Ddmpfen . . . . .. .. ... ... ... B

Diewichtigeten Holzarten . . @ 0 [ owivn v o il i v oy o v i vy il B op B e
Nadethélzer. . . . . . . . . .. . . . ... .. .. ..... s s W EeucE & SN G M & S
Die wichtigsten Laubhdlzer . . . . . S o R BN TR B G R @ R o 7% N HC Heme

Die Feinde, Fehler und Krankheiten dts Halzes ...... podibie 1w Bhmed bW m aebid i o B B o
Pilze, Baumschwimme und Hausschwamm . . . . . . . . . . .. . .. ... ... ...,
Mistel, Raupen und E¥fer . . . . . . . . . .0 0 oo e s s e e g
Rot- und WeiBfiule, Drehwuchs, Kern- und Strahlenrisse . . . . . .. . . ... .. .. . ....
Eiskliifte, Trocken- und NabBfiule . . . . . . . . . . . . o o o e e e e

II. Die Gewinnung, Zurichtung und weitere Bearbeitung des Nutzholzes.

Das Fillen der Bdume . . . . . . . .. . ... ...... SRR W T IS W R R AR i
Das Beschlagen und Schneiden der Stamme ...... e B P R R . . § i
Der Zimmerplatz und die Werkstittte . . . . . .. . ... ... ..... v s e
Das Hobeln und Polieren . . . . . . . . . . . . . e

III. Die Erhaltung und Verschénerung der Holzer.

Anstriche, Imprignieren, Farben . . . .. .. . ... ... . ... ... ...... Lo
Boradere Intabsien’ . .o oo covon bow comme oo g s 0 oo s @ w s 5w 6 s b ow s g o

IV. Die Einzelverbindungen fiir Zimmermannsarbeiten.

Die Verlingerung der H8lzer . . . . . . . . 0 0 e e i e s e e e e s
Die Verkniipfung der Hélzer , . ., . . .. . .. ., . e e e e e e e e
Die Uberblattungen . . . . ., . . .., .. SR B W G N @ N MRS N wie

Die Verzapfullgen': « .oooe o @ doniss 6 6w & & BERDG ¥ 0 0B & W 2 4 S R R RN
Die Verkimmungen . . . . . . . .. ... ... . ... P ERGRR R
Die Vetklauungen . . . . . .. . . . . ... .. ... ... ... e e A ——
Die Verstirkung der Holzer . . . . . P S ApBGE W W TUANED W AN N 0 RO W R B 0LTE W
Verdiibelte Triger, Klotztriger, Gimrtrigcr ..... S G ¥ ENTEI N BN W B BER R § oo ;

V. Die Einzelverbindungen fiir Bautischlerarbeiten.

Die Verbindung nach der Breite . . . . . .. ... ... .. .. .. . ... .
Die Verbindung nach der Ldnge . . . . .. . . .. ... ... ... ...
Gentemnde: Arbeften: ovu o 0 i 5 0 e U v B G E Sl B Y W LW B B RN B TN

23
24
28
29



- ¥ -

VI. Die Anwendung der Einzelverbindungen bei Zimmermannsarbeiten,

Seite

DICWEANDE: & coven 1 oo & Spds o S % 9 e % o 1 SRR B AN W © TN 9w SUERR 4 g ... 60
Blockwinde, Bretter- und Lattenwdnde . . . . . . . . . .. . .. . e e 61
Fachwerkwinde ., . . . . . . . . o 0 o e e e e e coe. 62
Die Zimmermannszeichen fiir die Winde im Holzbau . . . . . . . . . ... . .., ... S W 66
Der norddeutsch-niedersicheische Fachwerkbau . . . . . . .. .. ... ... ... ... e W ow emn 87
Der rheinisch-siiddeutsche Fachwerkbau . . . . . . . . . . . . . . . . . . i i v i 69
Der englische Fachwerkbau . . . . . . . ... .. ... ... . ..... e e e e .. 69
Ubersetzte Gebdlke . . . . . . ... . ... ....... RN W 8 BERSN W R omEs W wanee 8
Licht- und Eingangséffnungen . . . .. . .. ... ... .. GOEEE N W NS R B R R R e aon e
Giebelgestaltungen . . . . . BT PR HEAE TR RNV BN R R Ean T
Hingewerkskonstruktionen . . . . e R W ey wow wgwe  GBE
Verbindung det einzelnen Kunstruktmnsholzer bu Hkngzwerken G W R e N E R A ® o 90
Sprengwerke . . . . . . ... ... ... ¢ oREA R w o R W R R T
Die Balkenlagen o oo 0o v o o v s 5 & i o % aidid b @ S0 B 0 SN H B @ e W B s 100
Zwischen-, Dach- und Kehlgebdlke . . . . . . . . . . . ... . ... e 101
Auflageeunp der Balleen e 5o 4 © S 0 SN0 % 0§ B G Y B R N a5 A 4 EEaa 101
Zwischenauflager, Unterziige, verdubelte Triger, Gittertriger . . . . .. ... ... b 104
Benennung der einzelnen Teile einer Balkenlage . . . . ... . ... . . . ... .| ... . .... 106
Regeln fiir das Entwerfen der Ballenlagen . . . . . . . . . .. .. ...l 107
Balkenlagen fiber schiefwinkeligen Grundeissen . . . . . . . . . . ... .. ... ... ... 111
Balken-Auswechselungen . . . . . S s 1T
Balken-Verankerungen . . . . . . Vo i w0 B ow & OADE B UNOH N % RS W 3 Ve W WU 113
Die Dachverbdnde . . . . . . . . . . . L e e e e e e 114
Dachneigungen mit Riicksicht auf das Deckmaterial . . . . . . . . .. ... ... . ......... 116
Die verschiedenen Dachformen ., . . . . . . .. ... .. ...... S SR OB T &AM B 117
Satteldicher mit Balkenlage . . . . . . . ... ... ........ ...... S Ee x B el 4 AT
Kehlbalkendicher mit stehendem Dachstuhl . . . . . . . . .. . .. .. .. ... ..., ..... 124
Pfettenddcher mit stehendem Dachstuhl . . . . . . . . . . . . .. . ... ... .. . 128
Kehlbalkendicher mit liegendem Dachstubl . . . . .. . ... ... .... S 5 OW BRGSOV B W 132
Pfettenddcher mit liegendem Dachstuhl . . ., . . . . .. . . . ... . ... 135
Der hingende Dachatahl ... . « wivie 5 o s w0 somine @ ow GG B GOS8 W 6T e a0 wE 9 136
Satteldicher ohne Balkenlage (freitragende Dicher) . . . . . .. .. .. ... LW @ aE B 3
Freitragende Dicher mit Zwischenstiitzen . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 143
Freitragende Dicher ohne Zwischenstiitzen . . . . . . . . . . . . . . . ...t 147
PULEAICher, . o oo 5 owom w0 % sowes o3 v S 6 OSSR oW DNERR B N SR 8 6 BOEWE 8 A W G 159
Der Werksatz . . . ... ......... . W W DAY MW BN W D BN R @ azs 4 6T
Regeln fiir die mchmrische Darstzllung der Walmddcher ...................... . 165
Zelt- und Turmddcher . . . . . . . . L e e e e e e 171
Geschiwelfte Turmdlcher ... o oo 5 0 e ¢ vt o o slmis & & Biise ¥ B eleis & 8 8 ans s 182
Die Geriiste . . . . . V| P s 00 . 183
Wdlb:chzlbeuundl.ahrgerdste G Rlime B % S F D CSNG W WOEN W N # B bosa o vw oo 186
Abgebundene Baugeriiste . . . . .|. SR R RTINS ¥ G § B wveme e e W oavR g 109

VII. Beiwerke des Hausbaues

Norhallem-: . o o ooim & 9 5 5 0 oo s § wodn @ 8 3 SR AR B F SR v W DA SR
Veranden und Lauben . .. ... .. .. EoNEe W OT OB AR R DS S IS T R OB W i 204
Dachgaupen und Dachfenster . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e .. 205

VIII. Die Anwendung der Einzelverbindungen bei den Arbeiten des Bautischlers.

DieTiiren und Tore . . . . . . v o v i v v s vttt an oo e e e e e e e e e . 210
Biofache TR . cove v 0 soimn w3 sonih & © Gvens @ GO 0 W M 0 B W B W BEal 1 s (213
Vercdoppelte TUren oo 5 & v 0 % S0 0 @ W08 0 0 (0B O v AR 0 R EROn OV peEnm 9w e 213
Gestemmte TUFEN . . . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e 215
Stumpf gestemnmite TUIBN « » oo v sovr 5 v & sns & sonion & BiEs G B Sl e w R eoes .. 206
Auf Fase gestemmte Tiiren . . . . ... ... ...... R W VRN B W SNTR BT MU N O3 paam 218

Auf Hobel gestemmte Tliren . . , . ., ... ... .. PRl - e e R 218



| Selte

KehlatbBe:: - ool & ool v L oh i 8 b Sl e w . e wiE o8 B b EEe W E 8 223
Eingeschobene und Gbergeschobene Fiillungen . . . . . . . . . VoA RO NN RN W N WIS 4 @ 225
Holzdiibel, Diibelsteine und Tﬁrzargtn ....... § OV RMEE Y b R 4§ R RGO v eoamE v W 228
Tirfutter . . . . .. ... .. AN D D L R e L AT R e LG ¥ faam
Eingangstiiren in massivem Mauerwerk e e e e e e e e e . 239
Befestigung der Blendrahmen . . . . . . . . . ... ... . LR, R P b
Zweifliigelige Eingangstiiren und F.mfahrtsmre ........................... 248
Glasabschliisse (Korridorabschliisse, Pendeltiiren) . . . . . Pl 8w Bhedien i w0 wscemoetes (0 41 einerr % B 249
IHE Fensfer.: « ¢ poun o % Suvnd § 0 00 40 8 888 % 5 4 CE R R R PR W Y Sl ¥ 0 b O w 255
Auflagerung des Futterrahmens auf der Sohlbank S 256
Form und Konstruktion der Futterrahmen . . . . . . ... ... ... ............... 288
Form und GréfBe der Fensterfliigel . . . . . .. . . ... .. ... . .. .« ..o, ..... R ..
Das gewthnliche Flilgelfenster . . . . . . . . . . . . . . . . . i ittt e . 264
Das Dopppelfenster . . . . . . .. . ... .. ... ..., 1.
Das SCRIBDIONRIRE. o vocon o v vowin o & s o & % oo oo 8 OEROW & @ RIS BB OGRS % @ 270
Das Schau- und Auslagefenster . . . . . . . . . . . .. ... ... 272
Die Treppen . . . .., ... .. .. Wi R RGETIE R WM R B SO W N W O W W BN N W B e 219
Steigungsverhiltnisse und Laufbreiten . . . . . .. . ... . ... .......... fess 2 3 o 2719
Eingemtge Treppen & oo ¥ F i s b 8w 0 0.3 0 8 6an 3 8 5 Uie 5 o ol booe o . . 280
Zwei- und dreiarmige Treppen . . . . . . . . .. .. . ... . .. .., N Oy .1
Hohl- und Spindeltreppen . . . . . .. . . ... ... ...... da oW s W ow el g 2 ¢ Rion 28R
Das Verziehen oder Wendeln der Stufen . . . . . . . .. ... . . E R D W oo ew o e 282
Eingeschobene und eingestemmte Treppen . . . . . . . . . . .ol 284
Das Austragen der Treppenkriimmlinge . .. ... . .. W W eEeER R N ALONE R W B GEEER @ @ ahe 287
Halbkreisférmige Treppe mit eingestemmten Stufen . . . . . . . . . . . . ... ... . ... ... 293
Aufgesattelte Treppen . . . . . . . . . ST PRARM LSSt 0T R SR W G e 295
Treppengelinder . . . . . . . . L e e e e 208






I. Der Baustoff.

Abgesehen von dem in einzelnen Fillen zur Verbindung und Verstirkung der Konstruktions-
teile dienenden Eisen und der zur Konservierung der Bauteile benutzten Stoffe, bildet das Holz
den einzigen Baustoff fisr die Herstellung der Holzbauten.

a) Der Bau und die Eigenschaffcn des Holzes.

Das Holz ist ein Erzeugnis der Natur, welches von derselben in einem fiir |den technischen
Gebrauch fertigen Zustande in den Biumen geliefert wird. Diese besitzen Organe zur Ernihrung,
Festigung und zum Wachstum, welche mehr oder weniger lange Zeit titig bleiben und einerseits
eine Zunahme der Pflanze in der Dicke und Linge verursachen, anderseits die Widerstandsfihigkeit
des Holzes erhohen.

Die ausgebildeten Gewebe eines Baumes ordnen sich nach gewissen Gesetzen in bestimmte
Gewebesysteme, die man je nach ihrer Zweckbestimmung als Leitungs., Festigungs- und
Speichergewebe bezeichnet.

Das Leitungsgewebe hat den Zweck, das fiir die Ernihrung und das Wachstum erforder-
liche Wasser mit den in ihm geldsten Nihrstoffen aus dem Erdboden durch die Wurzeln aufzu-
nehmen und bis in die Blattspitzen der Pflanze fortzuleiten; es besteht aus weitlumigen, faden-
formigen Leitbiindeln mit diinnen Wandungen.

Das Festigungsgewebe besteht dagegen aus englumigen Fasern mit dicken Wandungen;
es hat die Aufgabe, den Baum zum Tragen der eigenen Last (Stamm und Krone) zu befihigen
und ihn gegen die Einwirkungen des Sturmes und andere iuBere Einfliisse widerstandsfihig
zu machen,

Das Speichergewebe ist zur Aufnahme der Nahrungsmittel fiir spateren Bedarf (Stirke-
mehl, Zucker) bestimmt und ist also gewissermaBen die Vorratskammer des|Baumes; es ist
zusammengesetzt aus kurzen lebenden Zellen, welche die Markstrahlen oder Spiegel bilden und
auBerdem bei Laubhélzern als peripherisch verlaufende Schichten vorkommen. '

Bei den Biumen des gemiBigten und nordlichen Klimas entwickeln sich im Frithjahr,
wenn die neue Belaubung einsetzt, zunichst Leitungsgewebe, damit den sich bildenden Knospen
und Blittern der erforderliche Nihrstoff in ausreichender Menge zugefithrt werden kann. Die Aus-
bildung des Festigungsgewebes ist dagegen in dieser Zeit gering; sie erhoht sich erst spiter, wenn
die Belaubung weiter fortgeschritten ist. Hierdurch ist die Erscheinung begriindet, daB das Friih-
jahrsholz vom Herbstholz meist deutlich zu unterscheiden ist.

In der Mitte des fast immer kreisformigen Querschnittes eines Baumes liegt das Grund-
gewebe, welches Mark genannt wird. Dasselbe ist von einem zylindrischen Ring, dem sogenannten
Verdickungsring, eingeschlossen, der eine Scheidewand zwischen dem Mark und dem duBeren
Teil des Stammes, der Rinde, bildet.

Gewéhnlich trocknet das Mark von Jahr zu Jahr mehr und mehr ein, schrumpft zusammen
und liBt einen mit den ausgetrockneten Zellenhiutchen ausgefillten Raum, die Markrohre,

zuriick, welche indes bei ilteren Biumen meist ganz verschwunden ist. Gleichzeitiy mit dem
Opderbecke. Holzbau. I
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Zusammenschrumpfen des Markes werden, durch Spaltung von Mutterzellen in|Tochterzellen, vom
Verdickungsringe ausgehend nach der Markrohre zu Holzteile und nach der Rinde zu Bastteile
gebildet, so daB also durch den Verdickungsring das Dickenwachstum der Biume vermittelt wird.

Wihrend nun bei den Biumen in den Tropen in ein und demselben Jahre meist ein
mehrmaliges Wachsen stattfindet, tritt bei den Biumen des gemiBigten und nordlichen Klimas
fast ausnahmslos ein Stillstand im Wachstum wihrend der kilteren Jahreszeit ein. Bei letzteren
bildet sich deshalb der Holzring in einzelnen Perioden wihrend der Zeit der Vegetationsfihigkeit
(etwa Mitte April bis Ende August).

Im Frithjahr werden bei den Laubhdlzern zahlreiche weite Gefifle und zwischen diesen
wenige Holzzellen gebildet. Mit fortschreitender Entwicklung des Jahresringes nimmt dann die
Zahl der Gefile ab, wihrend die Zahl der Holzzellen, die dann auch enger und dickwandiger
werden, zunimmt. In der nichsten Wachstumsperiode schliefit sich an das dichtere und festere
Herbstholz das lockere Frithjahrsholz des neuen Jahresringes an, so daB zwischen beiden Ringen
eine meist schon mit bloBem Auge erkennbare scharfe Grenze, die sogenannte Jahresgrenze,
vorhanden ist.

Bei den Nadelholzern zeigt andige Holzzellen, welche -

mit fortschreitender Holzbildung ndch aufien zu allmidhlich enger und dickwindiger werden. Es
heben sich deshalb auch hier die eifzelnen Jahresringe meist deutlich voneinander ab.

Die in den Tropen wachspnden Biume lassen dagegen gewdhnlich| keine Jahresringe
erkennen, da sie meist ununterbroclfen wachsen und in einem Jahre mehrere Holzringe ansetzen.

Die Breite der Jahresringe ist nicht nur bei ein und derselben Holzart! sondern oft auch
bei ein und demselben Baume verschieden. Sie wird durch das Klima, den Standott, die Bodenart,
die Witterung usw. beeinfluBt. Steht z. B. ein Baum im geschlossenen Revier oder ganz frei, so
werden sich in der Regel die Jahresringe ganz gleichmiBig entwickeln; steht der Baum dagegen
am Rande des Waldes oder vor einem hohen Gebiude, so werden die Ringe auf der freien Seite
breiter als auf der dem Walde, bezw. dem Gebdude zugekehrten Seite, weil die Wurzeln aus dem
angrenzenden, fruchtbaren Boden dem Stamme groBere Mengen Nihrstoff zufithren als von der
entgegengesetzten Seite. Ebenso werden auch feuchte und fruchtbare Jahre breitere Jahresringe
erzeugen als trockene, unfruchtbare.

Von dem Verhiltnis, in dem die Leitungs-, Festigungs- und Speichergewebe innerhalb des
in einer Wachstumsperiode entstandenen Holzringes zueinander stehen, hingen namentlich die
Festigkeit und die Schwere des Holzes ab. Dieses Verhiltnis wird nicht nur bei voneinander
verschiedenen Holzarten ein ungleiches sein, sondern es kann auch bei ein und derselben Holzart
ein mannigfaches sein. So wird beispielsweise ein Baum, der eine freie isolierte Lage einnimmt
und infolge dessen eine michtige, weit herabhingende Krone entwickeln kann, im Gegensatz zu

ecinem Baume der gleichen Holzart §m geschlossenen Bestande, der nur eine klpine Krone besitzt,
eine weit groBere Wassermenge zu [seiner Emihrung und zum Wachstum erheischen als jener.
Er wird deshalb auch relativ weit mghr Leitungsgewebe als Festigungsgewebe I:sbilden und sein

Holz wird infolgedessen leichter sein|als das Holz des im geschlossenen Waldbestande erwachsenen
Baumes und aus gleichem Grunde wird er auch breitere Jahresringe erzeugen. Breitere Jahresringe
konnen aber auch infolge sehr guten, nahrhaften Bodens entstehen und es ist dann das Holz
schwerer als das Holz gleichartiger Biume mit schmileren Jahresringen, wenn diese auf diirftigen
Boden entstanden sind.

Die Breite der Jahresringe ist allerdings an sich kein zuverlissiger Mafistab fiir die
Beurteilung der Giite des Holzes. So entsteht in den Tropen in der Regel sehr schweres Holz mit
engen Jahresringen, weil die Holzbildung vornehmlich in der Regenzeit vor sich geht und in dieser
durch die feuchte Luft die Verdunstung und die Bildung der Leitungsgewebe beeintrichtigt wird.

Bei manchen Baumarten, so bei der Buche und Eiche, wird auch in der Jugend schwcreres
Holz erzeugt als im Alter, wihrend es bei anderen Holzarten, z. B. der Birke, umgekehrt ist.
Bei den Nadelholzern hingt aber die Holzschwere ganz von den iuBeren Verhiltnissen ab, je nach-
dem die Ernihrung oder die Verdunstung mehr begiinstigt wird.
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V. Die Einzelverbindungen fiir Bautischlerarbeiten.

Die Verbindungen, welche der Bautischler anwendet, bezwecken entweder eine Verbreiterung
oder Verlingerung der Bohlen und Bretter, deren Verkniipfung behufs Bildung von rechtwml-:ehgefn
und schiefwinkeligen Rahmenecken oder von Endanschliissen und schlieBlich von Tafeln mit

groBeren Abmessungen. .
Fig. 94. Fig. 93.

Fig. o1.

7 L
L]/

Fig. 96.

:
/

s [ -

Die Verbindung nach der Breite kann erfolgen:

1. Durch Anecinanderleimen gut gefiigter Bretter oder Bohlen. Hierbei ist darauf zu
achten, dal} stets Kernseite an Kernseite und Splintseite an Splintseite so zusammengeleimt wird,
dal die Jahresringe auf den Hirnkanten nur nach einer Richtung laufen, weil andernfalls die ver-
leimte Tafel sich werfen und reifen wird. Eine durch Leimung aus vielen schmalen Brettern her-
gestellte Tafel wird auch meist weniger Neigung zum Werfen haben, als eine solche aus nur
wenigen breiten Brettern; man trennt deshalb oft Bretter groBerer Breite durch einen oder mehrere
Schnitte der Linge nach auf (Fig. 92), stiirzt dieselben und leimt sie mit den Lingskanten in der
angebenen Weise zusammen (Fig. 93). Bei breiteren Brettern oder Bohlen 1Bt sich die Neigung
zum Werfen dadurch wesentlich vermindern und meist ganz beseitigen, daB man dieselben so
auftrennt, daB zwei Bretter gleicher Stirke entstehen (Fig. 94), welche dann durch Aufeinander
leimen der Splintseiten (Fig. g5), wieder zu einem Brett vereinigt werden. Aus gleicher Veran.
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lassung werden auch drei und mehr Lagen schwicherer Bretter kreuzweise aufeinandergeleimt, wenn
es sich um Herstellung sehr breiter Brettafeln handelt (Fig. 96). Um haltbare Leimfugen und Leim-
flichen herzustellen, muB man die betreffenden Flichen vor dem Bestreichen mit Leim gut
anwirmen und die beiden Holzer mittels Leimzwingen lingere Zeit fest aufeinander pressen.

Fig. o7. Fig. ¢8.

[ N

Fig. 0.

Zur besseren Verbindung und Ver
steifung der stumpf zusammengefiigten und
verleimten Bretter konnen runde oder kantig
geschnittene Diibel (Fig. 97 und 98), Grat- oder
Einschubleisten und Hirnleisten in Anwendung kommen. Die Grat- oder Einschubleisten
werden gewGhnlich aus Buchen- oder Eichenholz hergestellt und in quer iiber die verleimten Bretter
laufende, schwalbenschwanzformig gestaltete Nuten eingeschoben (Fig. 99). Die Hirnleisten
fassen die verleimten Bretter an den Hirnholzenden und werden mit diesen durch verkeilte
Schlitzzapfen verbunden (Fig. 100).
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2. Durch Falzung (Fig. ro1). Dieselbe setzt voraus, dall die einzelnen Bretter entweder
auf einem Holzgeriist (Balkenlage, Fachwerk) durch Nagelung befestigt oder in ein Rahmwerk
eingeschoben werden. Um ein etwaiges Aufgehen der Fugen beim Schwinden der Bretter weniger
bemerkbar zu machen, werden die Falzkanten meist mit angekehlten Profilen versehen.

Pig. 103.
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3. Durch Spundung (Fig. 102). An jedem Brett ist auf der einen Lingskante eine
Nut eingestoBien, die gewdhnlich ein Drittel der Holzstirke zur Breite und Tiefe hat, wihrend auf der
anderen Lingskante cine Feder angeschnitten ist. Auch bei dieser Verbindungsweise werden die
Kanten der einzelnen Bretter oft gefast (Fig. 103 bei A) oder gestibt (Fig. 103 bei B), damit beim
Zusammentrocknen der Bretter keine hiBlich wirkenden Fugen entstehen.

4 Durch Federung (Fig. 1o4). Hierbei sind auf beiden Lingskanten der Bretter Nuten
eingestoen; die zur Verbindung der Bretter dienenden Federn werden meist aus Hartholz, hin



und wieder aber auch aus Bandeigen hergestellt. Die Federn sind entbehrlich, | wenn die aneinander
zu fiigenden Bretter nicht in einer Ebene zu liegen brauchen; man kann sie! dann nach Fig. 105
durch gegenseitiges Ubereinanderschieben mit einander verbinden.

5. Durch aufgenagelte Leisten. Bei stumpfem StoB (Fig. 106) sind die Leisten auf jedem
der benachbarten Bretter zu befestigen, wihlt man dagegen eine Verbindung der Bretter durch

Spundung oder Federung (Fig. 107),

Fia. 1o so darf die Leiste nur auf einem

der benachbarten Bretter genagelt

werden, damit das Arbeiten des
Holzes nicht gehindert wird.

Die Verbindung der
Bohlen und Bretter nach der
Linge, welche nur selten An-
wendung findet, kann geschehen:

1, Durch den stumpfen
schrigen StoB(Fig. 108), welcher

meist unter 4f° gegen die Langs-
kanten verlduft.

2. Dupch den schrigen
StoBmitUbepblattung(Fig. 109).
Dieser ist urjgleich haltbarer als
der stumpfe StoB, weil die mit
L Leim zu diberziehenden Verbin-
dungsflichen bedeutend groBer sind.
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3. Durch den gerade abgesetzten Zapfen (Fig. 110) oder den Spitzzapfen (Fig. 111).
Diese Verbindungen werden in der Regel verbohrt und mit drei Holznigeln gegen Zugwirkung gesichert,

Fiir die Herstellung von Eck- und AnschluBverbindungen ist maBgebend, ob die zu
verbindenden Holzer in einer Ebene oder in zwei verschiedenen Ebenen liegen.

Im ersteren Falle gelangen zur Anwendung:

1. Die gerade Uberblattung (Fig. 112);

2. die Uberblattung auf Gehrung (Fig. 113);
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VL. Die Anwendung der Einzelverbindungen bei Zimmermanns,
arbeiten.

Als konstruktive Bauteile, deren Herstellung dem Zimmermann zufillt, kommen nament.
lich die Winde, die Balkenlagen, die Dachverbinde und die Baugeriiste in Betracht.

1. Die Winde.

Man unterscheidet Winde, die ganz aus Holz bestehen, und solche, bei demen nur das
Gerippe in Form eines auf verschiedene Art geteilten Rahmwerkes aus Holz besteht, wihrend

Fig. 135.
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die eigentlichen Wandflichen, die Gefache, aus anderen Baustoffen (Mauerwerk, Lehmstaakung)

hergestellt sind. Zu den ersteren gehdren: Die Blockwand, die Bohlenwand, die Bretterwand und
die Lattenwand; die zweite Art bildet die Fachwerk- und die Riegelwand,
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Blockwinde werden durch Aufeinanderlegen von Baumstimmen, die auf zwei oder drei
Seiten (ausnahmsweise auch auf allen vier Seiten) eben behauen sind, gebildet. Sie sind nur noch in
sehr beschrinktem MaBe und ausschlieBlich in sehr holzreichen Gegenden, wie Rufland, Galizien,
in der Schweiz usw., gebriuchlich. Das gleiche trifft fir die Bohlenwinde zu, welche nichts
weiter als Riegelwinde sind, deren Gefache mit Bohlen geschlossen werden.

Bretterwinde werden hin und wieder als leichte innere Scheidewinde gebraucht und
bestehen aus einer einseitig oder beiderseitig verschalten Riegelwand. Die Bretter werden zweck-
miBig nicht wagerecht oder senkrecht, sondern schrige laufend angeordnet, so daB sie verstrebend
witken. Die meisten Bauordnungen gestatten derartige Winde nur in Gebiuden, in denen sich

Fig. 137

s = g B e ——— e — B e = B e ——
N g 0 m‘mmf’nrh = 1 “m& mﬂm

Plosten A

o
o
o
&

/
-

keine Feuerungsanlagen befinden und keine leicht brennbaren Gegenstinde lagern, lassen sie aber
auch in Gebiuden mit Feuerungsanlagen zu, wenn sie auf beiden Seiten mit Kalkputz iber-
zogen werden,

Lattenwinde werden hauptsichlich zum Zwecke der Raumabteilung in Kellern und Boden.
riumen ausgefiihrt. Sie erhalten ein Gerippe aus 6 bis 8cm starken und 10 bis 14¢m breiten
Rahmenschenkeln, welches aus Schwellen, Rahmholz, Pfosten, Streben und Riegeln besteht. Die
Pfosten werden in Abstinden von 180 bis 2om und die iibrigen Holzer so angeordnet, daB die
Latten in je 1 bis 12m Abstinden einen Nagel erhalten konnen. Die Latten haben gewdhnlich
eine Stirke von 3 bis 4¢m, sind 5 bis 6cm breit und werden mit Zwischenriumen von 4 bis 6 cm
auf der Bundseite des Gerippes befestigt.

Fachwerk- oder Riegelwinde finden, obgleich der Holzbau in neuerer Zeit, namentlich
in den Stidten und geschlossenen Ortschaften, immer mehr durch den Massivbau und auch
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durch Eisenfachwerk verdringt wird, bei Landhiusern und anderen freisteheden Gebiuden An-
wendung sowohl als Umfassungswande wie auch als innere Scheidewinde. Sie' bestehen aus einer
mehr oder weniger groflen Anzahl wagerechter, senkrechter und geneigt liegender Holzer, die durch
Verzapfung oder Uberblattung und Nagelung miteinander verbunden sind (Fig. 135). Ausnahms-
weise begegnen wir auch Wanden, in denen die geneigt liegenden Holzer fehlen.

Die wagerechten Holzer sind:

1. Die Schwelle. Dieselbe bildet die Unterlage fiir den Aufbau der Wand und ist ent
weder ihrer ganzen Linge nach durch Mauerwerk unterstiitzt oder sie ruht auf einer Balkenlage.

Fig. 138.
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Im ersteren Falle wird sie als Grundschwelle (A), im letzteren Falle als Saum , Sattel- oder
Brustschwelle (B) bezeichnet. Um die Grundschwellen gegen aufsteigende Feuchtigkeit zu
schiitzen, empfichlt sich eine Abdeckung des Mauerwerkes durch Asphalt- oder Blei-Isolierplatten
auch tut man gut, die Grundschwellen aus Eichenholz herzustellen und sie mit der Kernholzseite
nach unten zu verlegen. Die Saumschwelle wird mit der Balkenlage durch Verkimmung (in Siid-
deutschland auch durch Verdollung) verbunden. An den Gebiudeecken werden die Schwellen,
sofern sie auf beiden der sich hier treffenden AuBenmauern verlegt werden, durch die Uberblattung
mit schrigem Schnitt (vgl. Abschnitt IV, Fig. 38) oder die hakenférmige Uberblattung (Fig. 39)
miteinander verbunden,
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2. Das Rahmholz oder Rihm (C), welches die Wand nach oben zu abschlieft und ent.
weder das Auflager fiir eine obere Balkenlage bildet oder, wenn diese in der Lingsrichtung der
Balken verliuft, zugleich Wandbalken ist.

3. Die Riegel teilen die Wand der Hohe nach in die fiir die Ausfiillung oder Uberdeckung
der Gefache mit Mauerwerk, Ausstattung, Ausbohlung oder Bretterverschalung zweckmiBige Hohe
ein. Je nach dem Zwecke, den sie erfiillen, unterscheidet man Zwischenriegel (D), Fenster
riegel (D)), Tirriegel (D,) und Brustriegel (D.).

W
u

Fig. 139.
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Die senkrechten Holzer sind:

Die Pfosten, Stinder, Stiele oder Siulen. Man unterscheidet: Eck-, Zwischen-, Fenster-
Tiir- und Bundpfosten. Sie zapfen sich gewohnlich einerseits in die Schwelle, anderseits in das
Rahmholz, doch kommen auch Pfosten vor, die einerseits in die Schwelle, anderseits in einen
Riegel, beziehungsweise in das Rahmholz und einen Riegel eingezapft sind (vgl. Fig. 136). Die Eck-
pfosten (Fig. 135, E) werden, des besseren Aussehens wegen, in der Regel aus stirkerem Holze als

die ibrigen Pfosten hergestellt und miissen, wenn sie biindig mit den tbrigen Pfosten stehen
sollen, auf der Innenseite ausgeklinkt werden.
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2. Die Balkenlagen.

Unter ,Balken“ versteht man im allgemeinen ein wagerechtes, an seinen Enden, auch wohl
an Punkten, die zwischen diesen liegen, unterstiitztes Holz, welches auf Biegungsfestigkeit bean-

Fig. 209.
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sprucht wird, Liegen mehrere solche Balken in mehr oder weniger groBen Abstinden voneinander
in einer Ebene, so bezeichnet man ihre Gesamtheit als ,Balkenlage“ oder ,Gebilk®,

Die Balkenlagen teilen die Gebiude in wagerechter Richtung in einzelne {ibereinanderliegende
Geschosse. Je nach der Bestimmung und Hohenlage der Balkenlagen, unterscheidet man:
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1. Zwischengebilke; sie dienen zur Bildung der Decke eines unteren Stockwerkes und
tragen den?FuBboden des dariiber befindlichen Geschosses, trennen also die einzelnen Stockwerke

voneinander,

2. Dachgebilke; sie decken das oberste aller Stockwerke ab, nehmen den FuBboden des
Dachraumes auf und dienen zur Aufstellung des Dachgeriistes.

Fig. 211.

3. Kehlgebilke; sie sind im
Dachraume selbst, oberhalb des Dach-
gebilkes, angebracht und bilden oft
cinen wesentlichen Teil des Dach
gertistes.

Da die Dachgebilke und Kehl-
gebilke in unmittelbarem Zusammen-

hange mit dem Dachgeriist stehen

und ihre Einteilung und Anordnung
von der des Dachgeriistes abhingig
ist, auch seitens des Zimmermanns
gleichzeitig mit diesem vorgelegt und
zugerichtet werden, so diirfte rich-
tiger sein, diese zunichst auszuschalten
und erst spiter bei den Dachgeriisten,
im besonderen bei Besprechung des
Werksatzes, zu behandeln.

Fig. 212.

Ganz besondere Aufmerksamkeit ist der Auflagerung der Balken zu widmen, da von
ihr die Sicherheit der Gesamtkonstruktion wesentlich abhingt. Bei Fachwerkbauten bilden die Rahm-
holzer der Innenwinde (Fig. 209) und der AuBenwinde (Fig. 210 und 211) die Auflager; die Ver-
bindung geschieht durch Verdollung oder besser durch Verkimmung. Bei massiven Winden werden
die Balken entweder unmittelbar auf dem Mauerwerk gelagert oder auf Lagerholzern, den soge-
nannten Mauerlatten, um den Druck auf eine groBere Fliche zu verteilen und das wagerechte



Verlegen der Balkenlage zu vereinfachen. Es sind dies Holzer, welche der Linge nach auf der
Mauer aufliegen und mit welchen fie Balken verdollt oder verkimmt werden| Ihre Anwendung
ist jedoch nur dort zuldssig, wo die balkentragende Wand entweder nicht tiber die Balkenlage hinaus
hochgefiihrt ist oder wo ein Mauerabsatz dadurch gebildet ist, daB die Wand unterhalb der Balken
stirker ist als oberhalb derselben. Die Breite des Mauerabsatzes muB mindestens einen halben Stein,
also 13¢m, betragen und es wird dann die Mauerlatte zweckmdBig 10 bis 12cm breit gewahlt, so
daB zwischen ihr und dem aufgehenden Mauerwerk ein Luftraum von 1 bis 3 ¢m verbleibt (Fig. 212).
Um die aufsteigende Mauerfeuchtigleit von der Mauerlatte fernzuhalten, empfiehlt sich die Abdeckung
des Mauerabsatzes mit guter Dachpappe, Asphalt- oder Blei-Isolierplatten. Um dem Saftgehalte des
Holzes ein ungehindertes Entweichen und Trocknen zu ermdglichen, diirfen die Balkenkopfe nicht
dicht ummauert werden; auch empfiehlt es sich, die Luftriume an den Balkenkopfen mit der atmo-

Pig. 213.

sphirischen Luft in Verbindung zu bringen. Es kann dies durch Gasrohrabschnitte geschehen, die

man vor den Balkenképfen so einmjuert, daB die AuBenluft durch diese nach fen Luftkammern
iibertreten kann, oder durch Verbindgng der letzteren mit dem Inneren des Gebjiudes. Der gleiche
Zweck 1iBt sich aber auch mit den in neuerer Zeit vielfach verwendeten ,Falzbajstafeln” erreichen,
welche aus geprefiter Asphaltpappe hTtehen und im Querschnitte abwechselnd nagch oben und unten
gerichtete schwalbenschwanzférmige Rinnen aufweisen. Der Fabrikant Andernach irl Beuel a.Rh, emp-
fiehlt das Einlegen eines Streifens dieser Tafeln vor jedem Balkenkopfe in eine Lingsfuge (Fig. 213)
und gleichzeitig eine Umhiillung des Balkenkopfes mit dem gleichen Material, um einerseits der
AuBenluft Zugang zu dem Balkenkopfe zu gestatten und anderseits denselben von dem anschlieBenden
Mauerwerk zu isolieren. Von anderer Seite sind Hiilsen aus Eisenblech mit Luftkanilen an den
vier Ecken, die iiber die Balkenenden geschoben werden sollen, empfohlen und in den Handel
gebracht worden, Alle diese Mittel haben aber keine grofiere Anwendung gefunden und man begniigt
sich meist damit, Luftkammern im Mauerwerk auszusparen. Jedenfalls ist streng darauf zu achten,
daB Mauersteine, welche unmittelbar an die Balkenkdpfe herantreten, trocken vermauert werden;
in manchen Gegenden ist es diblich, rings um die Balkenkopfe Schieferplatten, ohne Verwendung
von Mértel, aufzubauen,
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Statt der holzernen Mauerlatten |werden neuerdings auch solche aus Winkelpisen (Fig. 214)
oder aus [-Eisen (Fig. 215) verwendel, die etwa in jedem dritten Balkenfelde dyrch angenietete

Fig. 214.
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Stichanker mit dem Mauerwerk verbunden werden. Diese L
konnen auch dann Anwendung finden, wenn die Mauer * 7 f,//// /
in_glei ige hi . 1 P
gefithrt wird. 'g/// 77

Haben Balken oder Balkenwechsel eine senkrechte ]
Richtung gegen eine Brandmauer, in [welche nach den 1 ;/// w,
baupolizeilichen Bestimmungen kein Hdlz eingreifen darf, %

7
so lagert man sie wohl auf Mauerauskragungen (Fig. 216), | {//,%/////A:// 7
7,

Mauerbdgen (Fig. 217), oder auf Unterziigen (Fig. 218), 777,77 R

die auf Kragsteinen liegen. 8% %
An Stelle der Scheidewinde als Balkenauflager 7

=]

treten im Inneren der Gebiude nicht selten Unterziige, die 177 ;
auf Stiitzen ruhen. Gewohnlich werden dann zwischen 1 %
die Stiitzen und Unterziige sogenannte Sattelholzer ein %

geschoben, um die Unterziige tragfihiger zu machen und
ihre freie Linge zu verringern und aus gleichem Grunde o W% / ///
werden auch zwischen den Stiitzen und den Sattelh6lzern i //// //M

Kopfbinder eingezogen (Fig. 219 und 220). Derattige T "7//7/777/77777
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Konstruktionen kommen namentligh in Speichern, Magazinen und anderen Ggbiuden vor, deren
Balkenlagen besonders stark belastef sind, weshalb die einzelnen Balken minddstens alle 4'5m zu
unterstiitzen sind.

In Wohngebiuden mit gewohnlicher Belastung kann die freie Linge der Balken dagegen,
unter der Annahme, daB deren Querschnitt die in Deutschland iiblichen Abmessungen von 16/24
bis 20/26 cm hat, bis 6 m betragen. Wird dieses MaB iiberschritten, so sind zur Vermeidung einer
Durchbiegung der Balkenlage entweder verdiibelte Triger, Gittertriger aus Holz oder Eisentriger
einzuziehen, auf denen die Balkenlage ein Zwischenauflager findet. Bei Riumen mit bedeuten-
der Lingenausdehnung, deren Breite mehr als 6m ist, ordnet man diese Triger zweckmilig nach
der Raumbreite und rechtwinkelig zur Richtung der Balken an (Fig. 221). Der Abstand der Triger

Fig. 218,
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voneinander wird sich in der Regdl nach der Entfernung der Fensterpfeiler n der AuBenwand
richten miissen, da an diesen Stellep tragfihige Auflager gegeben sind. Je geringer dieser Abstand
ist, um so schwicher kann der Querschnitt der Triger und auch der Balken' sein und es muf
natiirlich in jedem besonderen Falle, unter Beriicksichtigung der zur Verfiigung stehenden Kon-
struktionshéhe, der Anordnung eine statische Berechnung vorausgehen, durch welche der Abstand
der Triger, deren Querschnitt und dex Querschnitt der Balken ermittelt wird. Im allgemeinen diirfte
ein Abstand der Trigermitten von 3 bis 4m das glinstigste Verhiltnis ergeben. Da die Triger
immer einen bedeutenden Druck auf das Mauerwerk ausfiben, so diirfen sie nicht unmittelbar auf
dieses gelagert werden, sondern es sind Auflagersteine aus festem Gestein, oder besser, Platten aus
GuBeisen, zwischen dem Mauerwerk und den Trigern einzuschieben, deren Abmessungen eben-
falls durch statische Berechnung zu bestimmen sind.

In der Regel werden die in der Breite des Trigerflansches etwa 2cm tief ausgeschnittenen
Holzbalken unmittelbar auf den eisernen Unterzug gelagert (Fig. 222). Sollen die Holzbalken zum
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b) Satteldicher ohne Balkenlage
(Freitragende oder freigesprengte Dicher).

Dicher ohne Balkenlage kommen hauptsichlich iiber Gebiuden zur Anwendung, in denen
Zwischenwinde nicht vorhanden sind, wie iiber Lager- und Arbeitsschuppen, geschlossenen
Fabriksriumen, Giiter- und Lokomotivschuppen, Scheunen., Reit-, Markt, Turn- und offenen
Bahnsteighallen, Festsilen, Kirchen usw.



Verbindung b A,

[vat Fig 09]

Fig. gro.

Fiir manche dieser Ge-
baudearten (wie Lager-, Arbeits-
und Giiterschuppen, Remisens
Festsile mit Seitengalerien)
konnen, unbeschadet der Aus-
niitzbarkeit des Raumes, innere
Stiitzen zwischen den AuBen-
mauern  angeordnet werden,
welche zur Aufnahme der Dach-
last Verwendung finden, Da
durch solche Stiitzen ein grofer
Teil des Seitenschubes der Dach-
binder aufgenommen und von
den Aullenmauern abgeleitet
werden kann, so ist die Kon-
struktion dieser Binder cine ein-
fachere als solcher {iber Riumen
ohne Zwischenstiitzen. Wesent-
lich vereinfacht kann die Kon-
sttuktion auch dann werden,
wenn in Hohe der Dachfiifle
eine durchgehende Zangen- oder
Balkenverbindung  angebracht
werden darf. Dies ist natiirlich
nur dann zulissig, wenn unter-
halb dieser Hélzer die fiir die
Zweckbestimmung des Raumes
notwendige Hohe vorhanden ist;
anderenfalls miissen die Sparren-
fille durch geneigt liegende
Holzer oder Zugeisen mit hoher
liegenden Punkten der gegen-
iiberliegenden Dachhilfte ver
bunden werden, so daB in der
Mitte des Raumes eine grofere
Héhe verbleibt,

In der Regel bleibt die
Konstruktion des Daches vom
Raume aus voll sichtbar, doch
kommen auch Fille vor (Turn-
hallen, Festsile, Kirchen usw.),
wo eine Decke in gerader, ge-
brochener oder gekriimmter
Form verlangt wird, Die Kon-
struktion ist dann so einzu-
richten, daB die Deckenschalung
sicher befestigt werden kann,
Diese Dicher sind allerdings,
streng genommen, keine Dicher
ohne Balkenlage, da eine solche
fiir die Anbringung der Decken-



¢) Pultdicher.

Pultdicher sind halbe Satteldicher; sie finden Anwendung, wenn ein niedriges Gebiude
mit der Langseite an ein hoheres Gebiude anschlieft, oder wenn ein Gebiude mit der Langseite
auf der nachbarlichen Grenze errichtet werden soll, wohin ein Tropfenfall nicht gestattet ist. Dem-

Fig. 342,
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gemiB besitzen sie in der Regel nur ,eine geneigte Dachfliche, welche sich mit dem First gegen
eine lotrechte Wand, die sogenannte ,hohe Wand“ anlehnt, da die Schmalseiten nur duBerst selten
abgewalmt werden.

Ebenso wie bei den Satteldichern ist auch bei dieser Dachform fiir eine unbewegliche Lage
des SparrenfuBes zu sorgen, dann ist aber auch ein Uberschieben der hohen Wand infolge der
Dachlast und des gegen die Dachfliche gerichteten Schnee- und Winddruckes zu verhindern. Diese
Gefahr des Uberschiebens wichst natiirlich mit der Hohe der hohen Wand ganz bedeutend. Steht
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das Pultdach unmittelbar an der Naghbargrenze, ist also die hohe Wand, den gditenden baupolizei-
lichen Vorschriften entsprechend, in' massivem Mauerwerk ohne Offnungen ausgefiihrt, so ist vor
derselben eine besondere Stuhlwand aufzurichten, deren
Rahmholz als Firstpfette dient, Der auf die iibrigen
] =  Pfetten wirkende Druck ist durch Streben abzufangen und
?fﬁ& :;; nach tief liegenden Punkten der Stuhlwand, oder besser,
+—  nach dem Auflager der Binderbalken iiberzuleiten.
E"—:E—Et;—-fﬂ-ﬂgf“'" o) — Der Form nach kommen Pultdicher mit ebenen,

%‘% ==  gebrochenen und gekriimmten Flichen und der Kon-
==— ——t—+ || [E= struktion nach Dicher mit und ohne Balkenlage vor,
b o ik, | wobei die bei den Satteldichern besprochenen Dachstiihle

in unverinderter Weise Anwendung finden konnen,
Ansift| | ron Borna, Pultdicher mit unterstiitzter Balkenlage sind durch

die Figuren 345 bis 350, solche bei denen die gesamten
Dachbalken odcr wemgstcns dw Bmderbalken wegen zu

dicher Verwendung finden. Beispiele
Figuren 355 bis 357.

Befustiqung do Zugstangen bu A, Es eriibrigt daher nunmehr nur noch die Be-
@ ik 5 trachtung der Zelt- und Turmdicher, um die Reihe der
st . aac
Fig. 34
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wichtigeren Dachformen zu schlieBen. Da aber gerade bei diesen in der Regel der ganze Aufbau
von der Grundrianordnung in hohem MaBe abhingig ist, so halten wir fiir zweckmiBiger, diese
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VII. Beiwerke des Hausbaues.
(Hallen, Veranden, Lauben, Dachgaupen.)

Namentlich bei freistehenden Familienhiusern, dann aber auch bei eingebauten, welche an
einem Vorgarten liegen, verbindet man gerne mit dem Hauseingange eine tiberbaute Vorhalle,

Fig. 431, Fig. 438. Fig. 4309.
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die nicht nur dem Eintretenden sofort Schutz gegen die Witterung bietet, sondern auch als iiber-
deckter Sitz- und Ruheplatz dienen kann.

Oft besteht dieser Schutzbau nur aus einem kleinen, dem Hauseingange vorgebauten Wind-
fange, der entweder als niedriger Vorbau dem eigentlichen Hause vorgelagert sein kann, oder in
dasselbe ganz oder zum Teil hineinverlegt ist.
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Fig. 442.
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Die Tafeln 28 und 29 geben Hallen wieder, die in das Erdgeschol des Hauses einschneiden
und von dem Gebilke des Obergeschosses iiberdeckt sind. Das letztere ruht oberhalb der Halle
auf kriftigen Rahmholzern, die durch freistehende Pfosten, welche mit dem unteren Ende in Stein-

Fig. 450.

wiirfel eingreifen, gestiitzt werden. Zwischen den Stiitzen und den Rahmholzern sind zur Verstirkung
der letzteren Kopfbinder eingezogen. Die Stiitzen, Kopfbinder und das gegen die Flucht der Stitzen
vortretende Gebilk zeigt einfache, kriftig wirkende Profilierung.

Auf Tafel 30 ist eine Vorhalle kleinerer Abmessungen veranschaulicht, welche sich zwischen

zwei Frontstiitzen in das Gebiudeinnere einschiebt. Die Uberdeckung geschieht wieder durch
6%



2a) Das gewohnliche Fliigelfenster.

Kleine Fenster, deren Breite 0'7om und deren Hohe 1'som nicht iibersteigt, werden ein-
fliigelig ausgefiihrt. Die meisten Zimmerfenster bis zu einer Breite von 1'4om erhalten jedoch

Pig. 627.

Fig. 626.

zwei untere um eine senkrechte Achse sich drehende Fliigel, wihrend im sogenannten Oberlicht
oberhalb des Kimpferholzes entweder nur ein Fliigel oder zwei Fliigel angeordnet sind. Im letzteren
Falle drehen sich die Fliigel wie die unteren, wihrend im ersteren Falle der Fliigel um seine



untere Klappe herabklappbar angeordnet wird, sofern das Fenster nach innen aufschlagen soll,
dagegen um seine obere Kante aufwirts klappbar hergestellt wird, wenn das Fenster nach auflen
aufschlagen soll,

Ist die Fensterbreite groBer als 1'40m, so reiht man unterhalb und oberhalb des Kimpfer-
holzes drei und mehr Fensterfliigel ancinander, von denen oft nut ein Teil zum Offnen einge-
richtet wird (Fig. 627).

Soll bei nach innen aufschlagenden Fenstern das Latteibrett als Tischplatte zum Auflegen
von Gegenstinden dienen, z. B. in Kiichen oder in Schreib- und Zeichensilen, so ordnet man
etwa 30 bis 60 ¢cm oberhalb des Lattei

brettes ein Kimpferholz mit darunter _Fig. 628.
befindlichen feststehenden Fligeln an
(Fig. 628).

Das einfache Fenster ist mit
dem Vorausgegangenen vollstindig be-
schrieben; in den Figuren 629 und 630 ist
ein solches Fenster in Verbindung mit
einer Balkontdre durch GrundriB, Aufril,
Hoéhenschnitt und Teilzeichnungen veran-
schaulicht. Dasselbe ist, gute Arbeit und
trockenes Holz vorausgesetzt, so weit :ﬁ
wetterdicht, als man dies von den ver-
wendeten Materialien, Holz und Glas, iiber-
haupt verlangen kann. Da aber auch das
beste Holz arbeitet, abwechselnd quillt el
und schwindet, so werden die dabei ent-
stehenden Fugen immer etwas Luft durch- +
lassen. An ruhigen, warmen Tagen stort &
dies nicht; wer aber an rauhen Friihjahrs- 4
oder Herbsttagen oder gar im Winter ge- § -
zwungen ist, in der Nihe eines solchen 4 [
Fensters lingere Zeit zu sitzen, der wird 1

| T

oo

die eindringende Luft als belistigenden |
Zug wahrnehmen und den Platz verr L
lassen, wenn dies seine Beschiftigungs-
weise gestattet. Da auch das Glas zur
‘Winterzeit sich an der Auflenluft derart : ‘ i
abkiihlt, dafl sich auf der Innenseite die
Feuchtigkeit der Zimmerluft als Kon- - .
densationswasser niederschligt, so ist der ' b7
lingere Aufenthalt in der Nihe dieser
Fenster oft geradezu gesundheitsschidlich.
Um diese MiBstinde zu beseitigen, hat man versucht, das einfache Fenster derart umzuformen,
daB es den Anforderungen der Luft- und Wetterdichtigkeit geniige. Zu diesem Zwecke hat man
komplizierte Falzungen angebracht, Gummi- oder Filzstreifen in die Falze eingelegt und schr
starkes Glas verwendet. Ganz abgeschen davon, daB derartig konstruierte Fenster sehr teuer sind,
hat sich auch gezeigt, daB das Schwitzen und Gefrieren der Glasscheiben nicht vermieden wird.
Das letztere hat man dadurch auszuschalten gesucht, daf man die Fliigelschenkel mit innerem und
auferem Kittfalz versah und doppelte Verglasung in einem Abstande von etwa 2cm herstellte, so
daB also zwischen den Glasscheiben sich eine ruhende Luftschicht befindet. Hierbei hat sich dann
wieder der Ubelstand bemerkbar gemacht, daB mit der Zeit feiner Staub durch die sich bildenden
Risse im Kitt zwischen die Glasscheiben eindringt und daB die Moglichkeit, denselben zu beseitigen,
Opderbecke. Holzbau. 34
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ausgeschlossen ist. Um diesen Mangel zu beheben, hat man in den eigentlichen Fensterfliigel
einen zweiten eingesetzt, der sich offnen und bei milder Witterung ganz beseitigen 1iBt (Fig. 631).
Trotz der doppelten Verglasung ist ein solches Fenster aber nur ein verbessertes einfaches Fenster,

Fig. 619.

r¥ !
|
+f
|

1
e
%23
Jr
B

L4

31—

7K

— 35

(
A

£ T

P

Innnnnnnn

| |

[OF

L

EE R -
T
=
.

da die Luft nach wie vor durch die Fugen der Hauptfliigel eintreten kann. Eine griindliche Abhilfe
der dem einfachen Fenster eigenen Mingel schaffen nur die Doppelfenster, welche aus einem
dufleren und einem inneren Fliigelfenster bestehen. Zwischen beiden Fenstern ist ein Fensterfutter
ang eordnet, welches mit beiden Futterrahmen durch Nut und Feder und auferdem durch Holz-
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rungsnuten enthilt. Viele Ladeninhaber, namentlich in den GroBstidten, verzichten aber auf diesen,
gegen Einbruch wenig wirksamen VerschluB; der Futterrahmen ist dann unmittelbar auf der
Anschlagfliche des Mauerwerkes befestigt (Fig. 656).

3. Die Treppen.

Eine Treppe dient zur gangbaren Verbindung zwischen FuBbdden in verschiedener Hohen-
lage; sie muB Sicherheit hinsichtlich ihrer Tragfihigkeit und gegen Abstiirzen bieten und bequem
gangbar sein,

Nur bei ganz untergeordneten Nebentreppen, die verhiltnismiBig wenig benutzt werden
(Keller- und Bodentreppen) kann, der Kostenersparnis wegen, von dem Grundsatze, dal sie bequem zu
begehen sind, abgewichen werden. Das Steigungsverhiltnis fiir Haupttreppen, die den Verkehr
zwischen den einzelnen Stockwerken eines Gebiudes vermitteln, ist dagegen stets so zu wihlen,
daB die Treppe ohne Anstrengung begangen werden kann. Dieses Verhiltnis zwischen der Auf-
trittbreite der einzelnen Stufen und deren Hohe, der Steigung, ist aus dem mittleren Gehschritt
des Menschen ermittelt worden, den man zu etwa 62cm annehmen kann.

Dieses MaB muB fiir das Begehen einer Treppe wesentlich verringert werden, soll es nicht
beim Ersteigen einer Treppe den Begehenden auBerordentlich ermiiden. Diese Reduktion ist
erfahrungsgemiB ausreichend, wenn man die Steigung, also das MaB, um welches man beim Er-
steigen den FuB senkrecht heben mufl, zweifach in Ansatz bringt. Ist also beispielsweise das MaB
der Auftrittbreite der Stufen zu 28 cm gewihlt und wird das MaB von 62cm als mittlere Gehschritt-
linge festgehalten, so ergibt sich, wenn der Auftritt mit a, die Steigung mit s bezeichnet wird,
nach der Fotinel: a - 2 s = 62cm, eine Steigung s = 62;2—8 = 17cm. Unter Auftritt versteht
man hierbei die Breite einer Treppenstufe von ihrer Vorderkante bis zu derjenigen der nachst-
folgenden gemessen. Nach der angegebenen Formel ergibt sich bei einer Auftrittbreite

von 3ocm eine Steigung von 160 cm,

w 28cm 5 s I7'0Ccm,
. 26cm v , I80cm,
w 25Cm - . I85cm,
» 24Cm i » Ig'0cm,
» 22CMm 5 » 20°0Cm,
, 20Cm " s 21'0Cm.

Bei Haupttreppen wihlt man die Steigung nicht iiber 18cm, bei untergeordneten Neben-
treppen sollte das Mal von 20¢m nicht diberschritten werden.

In mehrstockigen Hiusern kann man die Steigung bei den oberen Treppenliufen um ein
geringes MaB (hochstens !/,¢m) gegen die der Treppenliufe in den unteren Stockwerken redu-
zieren. Es empfiehlt sich diese Anordnung, weil nach dem Ersteigen mehrerer Stockwerke eine
Ermiidung eintritt und durch dieselbe das Ersteigen der oberen, flacheren Treppenliufe erleichtert wird.

Um das Begehen der Treppen zu erleichtern, ordnet man fiir Haupttreppen nach einer ge-
wissen Anzahl Stufen (etwa 12 bis 15) Ruheplitze, sogenannte Podeste, an, auf welchen man
zwei oder mehr Schritte in horizontaler Richtung zuriicklegen muB, also sich etwas von dem
Steigen erholen kann. Die Breite eines Podestes nimmt man allgemein gleich der Laufbreite der
Treppen an, obgleich ein breiteres Podest nur Vorteil bringen kann und namentlich bei dem
Transport groflerer Hausgerite weniger AnlaB zur Beschidigungen der Treppenhauswinde oder
des Treppengelinders gibt. Im Gegensatz zu einliufigen Treppen, bei denen ein hoher liegendes
Stockwerk in einem Zuge erstiegen wird, bezeichnet man die Treppen mit Podesten als Podest-
treppen.
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Nach den meisten Bauordnungen ist als geringstes MaB der Laufbreite einer notwen-
digen Treppe, d. i einer Treppe, die zum Ersteigen der einzelnen Stockwerke eines Gebiudes
angelegt werden muB, 1m vorgeschrieben. Die Laufbreite der Haupttreppe in besseren Wohn-
gebiuden oder in anderen Gebiuden, die dem dauernden oder voriibergehenden Aufenthalte einer
groferen Anzahl Menschen dienen, wird meist grofer, etwa 120 bis 160 m, gemacht, ja in offent.
lichen Gebiuden, sowie in hochherrschaftlichen Wohngebiuden wird letzteres Maf meist noch
bedeutend {iberschritten.

An der Vorderkante erhalten die Trittstufen gewohnlich ein Profil von 4 bis 5¢m Aus-

Fig. 657. Fig. 658,
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ladung. Das MaB dieser Ausladung ist bei der Herstellung der Trittstufen der ermittelten Auftritt
breite hinzuzurechnen, so daB beispielsweise bei einer gefundenen Auftrittbreite von 28 cm diese
in Wirklichkeit 32 bis 33 cm betrigt.

Die seitlichen Begrenzungen der Treppen heien Wangen oder Zargen. Die auBere
Wange liegt an der Treppenhauswand und wird hier mit kriftigen Bankeisen befestigt; ihre Stirke
betrigt 5 bis 6¢cm. Die innere Wange ist freitragend und daher mehr in Anspruch genommen
als die iuBlere; ihre Stirke wird zu 6 bis 8cm angenommen.

Als untergeordnete Treppen in Keller- und Dachgeschossen, aber auch als Stockwerk-
treppen in einstockigen Wohnhiusern, kommen mit Vorteil einarmige Treppen (Fig. 657)
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mit einem einzigen geraden Treppenlaufe zur Anwendung. Diese Treppen, deren Auftritte iiberall
gleiche Breite haben, sind bei richtigem Steigungsverhiltnis und nicht zu grofier Stockwerkhohe be-
quem zu begehen. Reicht der verfiighare Raum zur Unterbringung der notwendigen Anzahl
Stufen in gerader Laufrichtung nicht aus, so kann man am Antritt oder am Austritt oder an
beiden Stellen eine sogenannte Viertelwendung (Fig. 638) einschalten. Die Auftrittbreite der
Stufen bleibt dann nicht mehr die gleiche, ebenso nicht ihre Richtung. An den Wendungsstellen
entstehen dabei sogenannte Spitzstufen, deren Richtung im Grundril durch die Mittelpunkte
der am An- und Austritt anzuordnenden Treppenpfosten bestimmt wird und deren Breite an der
Wandseite groBer ist als an der freien Seite des Laufes, Der Ubergang zwischen der Richtung
dieser Stufen und den zwischen den Wandungen liegenden wird durch das weiter unten beschrie-
bene Verziehen ermittelt. Die Ganglinie liegt bei diesen Treppen meist auf der Mitte der Stufen,
d. h. diese werden hier gleich breit gemacht; nur bei sehr breiten Laufbreiten (iiber 150 m) ordnet
man die Ganglinie in etwa o'50 bis o'Jom Abstand von der Wandseite an, weil sonst die Spitz-
stufen hier eine unverhiltnismiBig groBe Breite erhalten wiirden.

Pig. 666,
Fig. 667. o o o Fig. 668,
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Fiir groBere GeschoBhohen sind die zweiarmigen geraden Treppen die gebriuchlichsten
und billigsten, Die Linge der Treppenarme ist moglichst gleich zu machen, doch kann es aus
ortlichen Verhiltnissen notwendig werden, von dieser Regel abzuweichen. Meist ordnet man nicht
mehr-als 15 Stufen-in einem Treppenarm an und trennt beide Arme durch ein Podest (Fig: 659)-
Der Raumersparnis halber muB man jedoch oft auf Anordnung eines Podestes verzichten; es
muB dann zwischen den beiden Treppenarmen eine Anzahl gewendelter Stufen, die, ebenso wie
bei den Viertelwendungen, zu verziehen sind, eingeschoben werden (Fig. 660 bis 663).

Zuweilen werden die zweiarmigen Treppen auch so gestaltet, daB beide Treppenliufe unter
einem rechten Winkel zusammenstoBen, Zwischen beiden Liufen liegt dann entweder ein Eck-
podest (Fig. 664) oder es wird der Ubergang zwischen denselben durch sogenannte Schwung-
stufen (Fig. 665) vermittelt,

In herrschaftlichen Wohnhiusern und offentlichen Gebiuden, wo nicht so sehr mit dem
Raume fiir die Treppenanlage gespart werden muB, wie unter einfacheren Verhiltnissen, werden
mit Vorliebe die dreiarmigen Treppen verwendet. Sie erhalten entweder ein Podest, dessen
Breite gleich der Summe der Laufbreite ist (Fig. 666) oder zwei Eckpodeste (Fig. 667) oder
sie werden in einem einzigen Laufe, also mit Schwungstufen an den Wendestellen (Fig. 668),
ausgefiihrt.

Fiir Treppenhduser mit vieleckigem, kreisrundem oder elliptischem Grundril wendet man
Treppen an, die ausschlieBlich aus verzogenen Stufen bestehen. Diese sind zwar unter sich gleich-

Opderbecke. Holzbau, 36
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geformt, haben aber an der inneren Wange eine geringere Breite als an der iuPeren. Diese Treppen
(Fig. 669 bis 671) passen deswegen auf jede Schrittgrofe, doch ist Voraussetzung, daB die Licht-
offnung zwischen den Innenwangen méglichst groB ist (etwa gleich der Laufbreite). Sie fiihren die
Bezeichnung ,Hohltreppe“.

Bei beschrinktem Raum ordnet man zweckmiBig Treppen iiber quadratischem, vieleckigem
oder kreisrundem GrundriB an, bei denen die zu ersteigende GeschoBhéhe nicht auf einem einzigen
stetig aufsteigenden Treppenarme, sondern durch mehrmalige Wiederkehr desselben, erreicht wird.
Bei einem vollen Umlauf im GrundriB hat man also erst einen Teil der zu ersteigenden Hohe
genommen und erst nach einem oder mehreren weiteren Umliufen kommt man ans Ziel.

Bei geringem Durchmesser des Treppenhauses ist man gezwungen, eine hohe Steigung zu
nehmen, um nicht den Kopf an den Hinterkanten der dariiber liegenden Stufen anzuschlagen und

Fig. 670. Fig. 671.

Fig. 672.

deshalb ist die Zahl der Auftritte fn einem vollen Umlauf nicht unter zehn zu hehmen, beziehungs.
weise es muBl der zweite Umlauf jo hoch iiber dem unteren liegen, daB iibed jeder Trittstufe ein
lichter Raum von mindestens 180 tm Hohe, die sogenannte Kopfhéohe, vorhanden ist, Die Stufen
greifen einerseits in eine Wandwange, anderseits in eine Holzsiule, die sogenannte Spindel, ein,
nach welcher diese Treppe die Bezeichnung ,Spindeltreppe trigt (Fig. 672 und 673).

Das Verziehen oder Wendeln der Treppenstufen bei gemischten Treppen mit ge
raden und gewendelten Laufteilen geschieht nach verschiedenen Methoden, unter denen die Ab-
wickelungs-Methode (Fig. 674 und 675) die am meisten angewendete ist. Nachdem der GrundriB
(Fig. 674) des Treppenraumes festgelegt und die Trittstufen in gleicher Breite auf der mittleren
Lauflinie derart eingeteilt worden sind; daB die Vorderkanten der Stufen symmetrisch zur Lings-
achse des Treppenraumes zu liegen kommen, konstruiert man nach Fig. 675 mit Hilfe der seitlich
aufgetragenen Steigungen zunichst ein schematisches Bild der ersten Stufen, welche an der inneren
und duBeren Wange gleiche Breite erhalten sollen. Im vorliegenden Falle sind dies die ersten drei
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Stufen, welche bis zum Punkte b der inneren Wange reichen. Hierauf verbindet man die Vorder-
kanten dieser erhaltenen Stufen, also die Punkte a und b miteinander und errichtet in b eine
Senkrechte gegen ab. Da die Teilung auf der Laufbreite fiir den unteren Teil des Treppenlaufes
im GrundriB so ausgefiihrt ist, daf sie gleichlautend mit der Teilung des oberen Teiles ist, d. h.
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daB beide Teilungen symmetrisch zur Lingsachse des Grundrisses ausgefiihrt sind, so liegt der

hochste Punkt fiir die Innenwange des unteren Teiles in der Lingsachse selbst, also im vorliegenden

Falle in d, und seine Hohenlage wird in der Mitte zwischen den Steigungen 1o und 11 ge

funden. Sein Abstand von b wird gefunden, indem man aus dem Grundrisse (Fig. 674) die gerad-

linige Strecke ac und ebenso die verstreckte Linge cd in die Fig. 675 dibertrigt, wobei man sich
3ok






